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Introduccién

Hemos recibido muchas llamadas para
preguntar cuando planeabamos publicar un nuevo manual
“Cambios en la gasolina.” La primera version del manual,
impresa en 1987, fue actualizada y revisada en 1988,
1990 y 1991. “Cambios en la gasolina II”, impreso en
1992, fue un manual completamente rescrito como
también lo fue “Cambios en la gasolina IlI” en enero de
1996. Estas frecuentes actualizaciones fueron
necesarias debido al surgimiento de temas como las
Enmiendas a la Ley de Saneamiento del Aire de 1990,
los cambios en las especificaciones del carburante, la
necesidad de informacién sobre carburantes oxigenados
y gasolina reformulada asi como el desarrollo de
informacion sobre depdsitos en los circuitos de
carburante.

Desde 1996, los cambios en la gasolina han
sido menos frecuentes por lo que no fue necesario
actualizar el manual ya que su contenido sigue siendo
preciso y vigente. Sin embargo, se han logrado algunos
avances Yy otros se vislumbran en el horizonte. Hacia
fines de 1999, los refinadores implementaron la Fase Il
del programa de gasolina reformulada. Algunas areas
geograficas lograron conformidad con las normas sobre
el mondéxido de carbono (CO), por lo que ya no necesitan
utilizar carburantes oxigenados. El Gobernador de
California ha llamado a la eliminacion por etapas y
prohibicion eventual del uso del éter metilterciobutilico
(MTBE) debido a preocupaciones sobre la contaminacion
de las aguas freaticas. La Agencia de Proteccion
Medioambiental de EE.UU. (EPA) propuso un nuevo
conjunto de medidas llamado Tier |l que agrega requisitos
mas estrictos a los automdviles al mismo tiempo que
demanda una reduccion significativa en los niveles de
azufre de la gasolina. También hubo algunos cambios
menores en las especificaciones ASTM sobre la
gasolina.

Estos desarrollos no justifican una rescritura
total del manual « Cambios en la gasolina », pero
creemos que si requieren algun tipo de actualizacion
para nuestros cientos de miles de lectores. En
consecuencia, hemos desarrollado esta actualizacién
en forma de suplemento para informar sobre los cambios
y desarrollos precitados. Esta actualizacion esta

disefiada para ser insertada en « Cambios en la gasolina
lll. » La informacion tratada en cada capitulo de este
suplemento coincide con la tratada en los capitulos
numeralmente correspondientes del manual.

Siempre fieles a nuestro enfoque de separar los
hechos de la ficcion, presentamos la informacién desde
una perspectiva util para el técnico de reparacion de
automoviles. Es nuestro deseo que considere este
suplemento como un anexo valioso al manual « Cambios
enla Gasolinallll . »

Asimismo, deseamos expresar nuestro
agradecimiento a la Fundacion para los Carburantes
Renovables por la subvencion otorgada a la serie de
manuales y al suplemento actualizado. Y por ultimo,
deseamos expresar nuestro agradecimiento a los
técnicos de reparacién, garages mecanicos,
universidades, escuelas técnicas y de comercio asi
como programas de entrenamiento de los fabricantes
de automodviles que usan nuestro manual.
Colectivamente, hicieron posible que la serie de
manuales « Cambios en la Gasolina » lograra una
circulacion superior al medio millén de ejemplares
transformando asi a nuestra publicacion en el manual
de referencia sobre gasolina mas consultado y utilizado
por la comunidad de técnicos de reparacion de

automoviles.
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Capitulo |

Calidad de la gasolina - Normas

especificaciones y aditivosActualizacion

Especificaciones y Normas

La American Society for Testing and Materials
(ASTM) contintia siendo la fuerza guia en lo relativo
anormas sobre carburantes. La ASTM D 4814 sigue
siendo la norma voluntariamente consensuada de
la industria, también adoptada, parcial o totalmente,
por diversos estados como la guia de calidad de la
gasolina. Las compafiias de petroleo y los
operadores de oleoductos continuan, en algunos
casos, utilizando especificaciones mas estrictas que
los requisitos ASTM . No obstante, las directivas
ASTM siguen siendo la norma de la industria puesto
que tienen en cuenta las numerosas exigencias tanto
de los productores como de los usuarios de carbu-
rantes.

Calidad del Octano

Esta seccion del manual permanece vigente.
Sin embargo, los fabricantes de automéviles han
comenzado a alterar las demandas de los requisitos
de octano para vehiculos a mayor altitud. En
ausencia de controles electronicos, la exigencia de
octano de un motor de encendido por bujia es menor
amayor altitud. Las directivas ASTM permiten menor
octano a mayor altitud. En consecuencia, los
vendedores de gasolina en areas de mayor altitud
como Denver han vendido tradicionalmente como
gasolina sin plomo comun una gasolina de 85
octanos (R+M)/2, comparada a la de 87 octanos en
areas de menor altitud. En estos mercados, las
categorias intermedia y premium también tienen,
generalmente, dos numeros de octano menos que
las equivalentes vendidas a menor altitud.

Algunos fabricantes de automdviles ya
empezaron a especificar un minimo de 87 octanos
inclusive a mayor altitud. Esto se debe a que ahora
los controles de los vehiculos compensan los
cambios de la presion barométrica ajustando la
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regulacién del encendido y la mezcla aire/carburante.
Consecuentemente, la exigencia de octano de estos
vehiculos permanece aproximadamente la misma a
diferentes altitudes. Como ejemplo, el manual del
usuario del modelo 1999 de Ford dice « No
recomendamos la gasolina clasificada como
« comun » en areas de alta altitud que se venda con
octanajes de 86 o inferiores . » Una declaracion
similar concierne a vehiculos que requieran premium
y especifica un octanaje minimo de 91.

Volatilidad

La volatilidad de la gasolina sigue siendo un
factor importante en el rendimiento del vehiculo. La
tendencia actual apunta hacia carburantes de cada
vez menor volatilidad para reducir las emisiones
evaporativas. Mientras que los carburantes de baja
volatilidad efectivamente reducen las emisiones
evaporativas del carburante, también se vaporizan
con mayor dificultad y, en algunos casos, pueden
contribuir a un bajo rendimiento en encendido frio/
calentamiento, en especial en vehiculos sensibles.
Por esta causa, se agrego a las especificaciones
ASTM un Indice de Manejabilidad (DI) apuntando a
mejorar el rendimiento en encendido frio y
calentamiento. El DI se calcula mediante una férmula
que utiliza la temperatura ala que se evapora el diez
por ciento, cincuenta por ciento y noventa por ciento
del carburante.

Cuadro S1-1 Indice de Manejabilidad
DI = (15 X TlO) + (30 X T50) + Tgo

Donde T = temperatura de destilacién a
10% evaporado

Donde &g = temperatura de destilacién a
50% evaporado

Donde T = temperatura de destilacién a
90% evaporado




El cuadro S1-2 brinda un ejemplo del DI
calculado utilizando una gasolina para invierno de
volatilidad clase E.

Cuadro S1-2 Ejemplo DI
Gasolina para invierno

TlO = 122

T5o = 190

Tgo = 360

DI= (122 x 1.5) + (190 x 3) + 360
DI= 183 + 570 + 360
DI= 1113

En el Cuadro S1-2 se utiliza un carburante
con una T10 de 122°F, una T50 de190°F, y una
T90 de 360°F. Aplicando la férmula vemos que el
DI para este carburante es 1113.

Las especificaciones ASTM especifican un
DI maximo para cada clase de volatilidad. Se los
lista en el Cuadro S1-3.

Cuadro S1-3 Indice de manejabilidad
maximo basado en la escala Fahrenheit
1250
1250
1240
1230
1220
1200
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El indice de manejabilidad es un maximo. En
otras palabras, un numero inferior al especificado
es aceptable pero un numero mayor podria
ocasionar un bajo rendimiento en encendido frio o
en calentamiento. Por esta razén se especifica
un numero maximo inferior para gasolinas de
invierno.

El indice de manejabilidad fue desarrollado
hace ya algunos afos. En consecuencia, gran
parte del desarrollo de la formula se centraba en
vehiculos carburados y utilizaba carburantes sin

compuestos oxigenados. Pruebas recientes han
demostrado que la férmula también es exacta para
vehiculos de modelos actuales. No obstante,
podria ser necesario desarrollar un pequefio fac-
tor de correccion para los carburantes oxigenados.
La férmula DI sigue en evaluacién para determinar
la posibilidad de desarrollar una formula mas
eficaz.

Debe destacarse que si los fabricantes de
automoviles se preocupan por carburantes con el
Dl apropiado, también expresan preocupacion por
los carburantes con puntos T50 demasiado bajos.
Silos carburantes con alto DI pueden contribuir al
bajo rendimiento en arranque frio y calentamiento,
un carburante con una T50 demasiado baja podria
vaporizarse con facilidad y contribuir a ricas
excursiones haciendo dificil mantener la relacién
aire/carburante en, o cerca, de la estequiometria.

Especificaciones para los Componentes de la
Gasolina

Como se indica en el manual,
generalmente, no existen especificaciones ASTM
para componentes individuales de la gasolina. Sin
embargo, el etanol y, en algunos casos, el MTBE
pueden mezclarse en la Ultima fase. Esto llevo al
establecimiento de especificaciones ASTM para
ambos componentes. En el caso del etanol, la
especificacion contintia siendo la ASTM D 4806.
Las comparias miembro de la Asociacion para
Carburantes Renovables (RFA) continuan
adhiriendo a especificaciones mas severas que
las ASTM. Estas normas se listan en la Publicacion
RFA#960501 y en la Guia Practica Recomendada
RFA #930601 (que reemplaza a la Practica
Recomendada RFA#911201 listada en el manual).
Las compafiias miembro de la RFA representan
mas del noventa y cinco por ciento de todo el
etanol para carburante producido en los EE .UU.
El manual también menciona el desarrollo de una
norma ASTM para el MTBE que ya ha sido
completada. Se trata de la norma ASTM D 5893
para el éter metilterciobutilico (MTBE) para mezcla
con carburantes para automoéviles con motor de
encendido por chispa.
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Capitulo 2 Cambios en la gasolina

Inducidos por preocupaciones
medioambientales—Actualizacion

Contexto e informacion basica

Los fabricantes de automéviles contintian
teniendo un papel fundamental en la reduccién
de las emisiones de los vehiculos. Con la
introduccion en 1999 de los vehiculos llamados
Tier 1, las emisiones de hidrocarburos (HC) se
redujeron en un 98% en comparacion con las de
los vehiculos de la época previa al control.
Asimismo,las emisiones de 6xidos de nitrdgeno
(NOx) se redujeron un 90% por debajo de los
niveles precontrol.A pesar de estos avances no-
tables, los automoviles siguen siendo una fuente
significativa de contaminacion del aire puesto que
tanto el numero de vehiculos como las distancias
recorridas no cesan de aumentar.
Consecuentemente, se siguen empleando
numerosas estrategias afin de reducir aun mas
las pocas emisiones de los automoviles que
todavia quedan. Los cambios futuros incluiran
normas mas severas sobre las emisiones de
vehiculos, mas cambios en la gasolina y mayor
numero de vehiculos que utilicen carburantes
alternativos.

Antes de tratar algunos de los actuales y
anticipados cambios en la gasolina, se impone
actualizar los temas cubiertos en el Capitulo Il de
« Cambios en la gasolina Ill. » Todos los
elementos clave relacionados con los carburan-
tes tratados en las Enmiendas a la Ley de
Saneamiento del Aire de 1990 han sido
implementados, la mayoria de los cuales ya en
vigencia desde hace varios anos.

Programas de gasolina oxigenada

Al instaurar los programas de gasolina
oxigenada, se designaron 36 areas que
incumplian la norma sobre CO. El programa de
gasolina oxigenada demostré ser muy eficaz en
su primer afno reduciendo drasticamente el
numero de incumplimientos de la norma sobre
CO. De hecho, en la actualidad sélo quedan 18
areas donde se exige el uso de gasolina oxigenada
debido al incumplimiento de la norma sobre CO
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(Consultar la actualizacion del Anexo B para
obtener una lista completa de las areas restan-
tes).

Gasolina reformulada

Mientras que la reduccion del CO es un
éxito, numerosas areas metropolitanas continuan
incumpliendo las normas relativas al ozono. De
hecho, desde la ultima actualizacién del manual
en 1996, mas areas, incluyendo Phoenix y St.
Louis, han implementado programas de gasolina
reformulada. La actualizacion del Anexo B incluye
un mapa de las areas donde se exige actualmente
gasolina reformulada.

También ha habido numerosos avances
en el programa de gasolina reformulada, en la
gasolina reformulada (RFG) propiamente dicha y
en los compuestos oxigenados que contiene.

En 1995, al implementarse por primera
vez la Fase | del programa RFG, los refinadores
utilizaron el Modelo Simple de la EPA para lograr
el objetivo. Sin embargo, a partir de 1998 los
refinadores tuvieron que utilizar el Modelo
Complejo. Esto les brindé mayor flexibilidad para
cumplir con las exigencias del programa RFG. No
obstante, el Modelo Complejo RFG sigue siendo
muy similar a la gasolina estipulada en el Modelo
Simple. Su nivel de benceno sigue restringido a
un maximo de 1,0 % del volumen y debe contener
un 2,0 % de peso de oxigeno en promedio. Algunos
refinadores hicieron ajustes menores
disminuyendo la volatilidad, los niveles
aromaticos, el contenido de olefina y los niveles
de azufre. Ajustando uno o varios de estos
elementos, el refinador puede producir RFG con-
forme de un modo mas eficaz y costo efectivo
para la configuracion de su refineria y la lista de
sus productos.

Debutando en el afio 2000 y, exceptuando
cualquier cambio de la ley vigente, la industria
estara obligada a vender RFG Fase Il. Como se
discute en el proximo capitulo, los requisitos de
reduccion de emisiones para la RFG Fase Il son
mas estrictos que los de la Fase |.




Gasolina reformulada (RFG) California

California implemento la Fase Il de su
programa de RFG hace varios afos. Existen
algunas diferencias entre el programa de RFG de
California (referido como gasolina de combustion
mas limpia de California o « CBG ») y el programa
federal. Con frecuencia, recibimos preguntas so-
bre este tema ya que no se explicaron estas
diferencias en el manual.

El programa CBG de California es
obligatorio en todo el estado. El estado de California
utiliza su propio modelo informatico para lograr la
conformidad. Este modelo, llamado « Modelo
Predictivo de California » es similar al modelo
complejo federal pero sin incorporar las emisiones
evaporativas.

El programa CBG de California intenta
lograr mayores reducciones de las emisiones que
el programa federal estableciendo requisitos mas
estrictos para ciertos parametros de la gasolina.
Las especificaciones de California establecen
maximos para el contenido aromatico (22%),
contenido de olefina (4%) y contenido de azufre
(30 ppm). Ademas, reduce la temperatura de
destilacion maxima para TS50 y T90.

California no requiere la utilizacion de
compuestos oxigenados en todas sus CBG. Las
areas federales RFG de California deben contener
el 2,0 % de peso de oxigeno obligatorio. Estas
areas incluyen el conurbano de Los Angeles, Sa-
cramento y San Diego. En el resto del estado, la
CBG de Callifornia no debe forzosamente contener
oxigeno si cumple con la norma sin este elemento.

Quizas, el avance mas significativo en
California fue la decision del gobernador de prohibir
el uso del MTBE para el 31 de diciembre de 2002.
Esto se trata en detalle en el préximo capitulo.

Ademas, California ha iniciado el estudio
de planes para la Fase Ill del Programa de
Gasolina de Combustion mas Limpia aunque solo
se dispone, por el momento, de pocos detalles.

También es importante destacar que los
vehiculos certificados para cumplir con la norma
mas estricta sobre emisiones de California
precisan la CBG de California para lograrlo. Esto
se cumple, en gran parte, debido al nivel mas bajo
de azufre de la CBG de California. Algunos
estados del nordeste requieren, en la actualidad,
vehiculos conformes a las normas sobre
emisiones de California pero sin que estas areas

dispongan de gasolina baja en azufre. En
consecuencia, los vehiculos certificados de
California que operen con carburantes de mayor
contenido de azufre, podrian encender la luz
indicadora de malfuncionamiento (MIL) o la luz
Verifique el Motor. Los fabricantes de automéviles
han comenzado a incluir informacion sobre este
tema en el manual del usuario, secciéon de
recomendacion sobre carburantes. A titulo de
ejemplo, se transcriben algunos extractos de los
manuales del usuario de Chryslery GM de 1999.

« Corporacion Chrysler

Azufre en la gasolina
Si Usted vive en el nordeste de los EE.UU., su vehiculo
pudo haber sido disefiado conforme a las normas de
baja emision de California, cuyo cumplimiento se logra
con la gasolina de combustion limpia y baja en azufre
de California. La gasolina que se vende fuera de
California puede contener niveles de azufre mas
elevados que podrian afectar el funcionamiento del
catalizador del vehiculo. Esto podria causar el encendido
de la luz indicadora de Malfuncionamiento del Motor o
de la luz Verifique el Motor.
El encendido de esta luz al operar el vehiculo con
gasolina de alto nivel de azufre no implica,
necesariamente, el malfuncionamiento del sistema de
control de emision. La Corporacion Chrysler le
recomienda probar otra marca de gasolina sin plomo
con menor nivel de azufre para determinar si el problema
esta relacionado con el carburante antes de llevar su
vehiculo a una concesionaria autorizada para reparacion.
 Corporacion General Motors
Si su vehiculo esta certificado conforme a las Normas
de Emisiéon de California (indicado en la etiqueta de
puesta a punto bajo el capd), esta disefiado para operar
con carburantes que cumplan con las especificaciones
de California. Si dichos carburantes no estuviesen
disponibles en estados que adopten las nhormas sobre
emisiones de California, su vehiculo funcionara
satisfactoriamente con carburantes conformes a las
especificaciones federales, pero el rendimiento del
sistema de control de emision puede verse afectado.
La luz indicadora de malfuncionamiento del panel de
instrumentos podria encenderse y/o su vehiculo podria
reprobar una prueba de smog. Si esto ocurriera,
concurra a la concesionaria autorizada (GM) para
obtener un diagndstico sobre la causa de la falla. En
caso en que se establezca que esta condicién se debe
al tipo de carburante utilizado, las reparaciones podrian
no ser cubiertas por la garantia.

Otra Informacién
Se ha completado la Fase Il del Programa
de Investigacion para Mejorar la Calidad del Aire
Aceite/Auto (AQIRP) mencionado en el manual.
Si bien los descubrimientos son
demasiado voluminosos para ser descritos en
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detalle aqui, algunos de los avances establecen

lo siguiente :

* Reducir los compuestos aromaticos disminuyé
las emisiones de HC, CO y de escapes toxicos
en vehiculos de tecnologia reciente (Tier 0) y de
CO, NOx y téxicos en vehiculos de tecnologia
mas antigua.

» Agregar compuestos oxigenados (del 2 al 2,7
% de peso) redujo el HC y el CO tanto en
vehiculos de tecnologia actual como mas
antiguos.

* Reducir el contenido de olefina redujo el NOx
tanto en vehiculos de tecnologia actual como
mas antiguos pero incremento las emisiones
de HC en ambos grupos.

* Reduciren 1,0 psila presion de vapor (de 9 a 8)
disminuy6 las emisiones de escape de HC y
CO y las emisiones evaporativas en vehiculos
de tecnologia actual.

* Reducir el contenido de azufre de 450 ppm a
50 ppm logré las reducciones de emisiones de
escape mas significativas y consistentes
disminuyendo los HC, CO, NOx y toxicos en
vehiculos de tecnologia actual y Tier | Federal.

Otras pruebas, realizadas por diversos
grupos, siguen su curso. Estas incluyen no sélo
la investigacion sobre emisiones sino también
estudios de manejabilidad.

Capitulo 3 Gasolina reformulada, compues-

tos y carburantes oxigenados -Actualizacion

Gasolina reformulada- Fase Il

El programa sobre gasolina reformulada
esta implementado desde hace cinco afios
confirmando que no hay mayores problemas con
el rendimiento aparte de la penalidad de consumo
del 2% al 3%.

Los requisitos para la Fase Il del programa
RFG entran en vigencia el 1 de enero de 2000 con
refinadores produciendo carburantes conformes
mucho antes de esa fecha. La Fase Il del programa
requerira reducciones del 25% de los compuestos
organicos volatiles (VOC), del 20% de toxicos y
del 5% de 6xidos de nitrogeno (NOx). En el Cuadro
S3-1, estos requisitos son comparados con los
dela Fase I

Cuadro S3-1 Requisitos de la gasolina
reformulada

Fase | Fase 1l
Reduccién VOC 15% 25%
Reduccién toxicos 15% 20%
Reduccion NOx n/d 5%

Conla RFG Fase Il disponible, las reducciones
anuales de emisiones formadoras de smog del
programa RFG equivaldran a sacar 16 millones
de vehiculos de la calle. Indicadores tempranos
tienden a establecer que los refinadores cumpliran
con las requisitos mas estrictos sobre reduccion
de emisiones de la Fase Il, principalmente,
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disminuyendo mas la presion de vapor de la
gasolina en los meses de verano y disminuyendo
el contenido de azufre. Otras modificaciones
menores incluiran, muy probablemente,
modestas reducciones del contenido de olefina 'y
aromaticos y una leve alteracion de la curva de
destilacion eliminando algunos de los
componentes mas pesados de hidrocarburos. La
gasolina Fase Il también debera ser conforme a
las mismas normas de rendimiento ASTM que la
Fase | de manera que no se esperan grandes
cambios de rendimiento. De hecho, la EPA y la
industria recientemente completaron un amplio
programa de pruebas utilizando la RFG Fase II.
El propédsito del programa de pruebas fue
identificar cualquier problema de rendimiento de
la RFG Fase Il antes de introducir el carburante al
mercado. Durante un periodo de varios meses, la
EPA probé numerosos vehiculos en operaciones
de flota. Las condiciones climaticas abarcaron
desde temperaturas bajo cero en el norte a calor
récord en el sur. Las flotas de prueba combinadas
cubrieron mas de un millén de millas usando la
RFG Fase Il. La edad de los vehiculos iba desde
nuevo hasta mas de 15 afos y las unidades
incluian automdviles, camiones, camionetas y
vehiculos utilitarios deportivos. Las flotas
involucradas y el numero de vehiculos operados
con RFG Fase Il se recapitulan en el Cuadro S3-
2.




Durante el programa de pruebas, se hicieron
inspecciones del circuito de carburante. Asimismo,
los conductores de los vehiculos llevaban registros
de manejabilidad donde anotaban cualquier
problema de arranque, espera, etc. No se reportd
ningun problema de arranque, marcha, espera,
aceleracion o potencia en ninguna flota de prueba.
El gerente de una de las flotas describi6 la utilizacion
de la RFG Fase Il como « transparente ». No se
reportd ninguna reparacion adicional o no
programada atribuida al carburante.

Ademas de las pruebas de flota, se efectud
un estudio separado en doce vehiculos de varias
marcas, edades y kilometrajes. Este estudio

Cuadro S3-2: Vehiculos de flota para prueba
de RFG Fase Il de la EPA

Flota Automoviles Camiones
Dpto. Policia de Boston 53 6

Elk Grove Village 37 12
Houston Lighting & Power 27 67

(El total de vehiculos funcionando con RFG Fase Il
no incluye los vehiculos de control)

apuntaba a determinar las diferencias de consumo
de carburante entre la RFG Fase | y la RFG Fase Il
No se encontr6 ninguna diferencia significativa en el
consumo de carburante entre los dos tipos.

Noétese también que California ya ha
implementado la Fase Il de su programa RFG y que
efectud testeo extensivo previo a la introduccion de
la CBG Fase Il de California. Estas pruebas
incluyeron diversas marcas, modelos y edades de
automoviles con lecturas de odometro variadas.
Diversos motores no automovilisticos también fueron
probados en el marco de este programa. El informe
final no indicd ningun area de preocupacion y, por
supuesto, este carburante se ha estado utilizando
en California desde hace cinco afios.

La EPA también condujo pruebas en una
variedad de motores no automovilisticos. Estas
pruebas incluyeron 177 unidades de equipamiento
motorizado de jardin, representando once
aplicaciones de uso, y con motores tanto de dos
tiempos como de cuatro tiempos enunrangode 3 a
17 caballos de fuerza. También se probaron motores
marinos, desde los pequenos motores fuera de
borda de dos tiempos de 25 caballos hasta los mas

potentes motores internos de cuatro tiempos y 500
caballos de fuerza. Por ultimo, Harley Davidson
efectud pruebas de rendimiento en seis modelos
recientes de motocicletas. Esta prueba también
incluyo el testeo de compatibilidad de materiales del
sistema con varios elastébmeros del circuito de car-
burante empapados con RFG Fase |l.

En base a las notas del informe final de la
prueba de la EPA antedicha « ...no se espera
encontrar diferencia alguna en el rendimiento del
vehiculo o en el consumo de carburante al
reemplazar la RFG Fase | por la RFG Fase Il
Ademas, no se espera encontrar diferencia en el
rendimiento tratese de motores pequenos, motores
marinos o motocicletas. » También es importante
destacar que, de acuerdo con informacién recogida
por la EPA el invierno pasado (1998/1999), « en
virtualmente todas las ciudades RFG, el carburante
del invierno pasado logré conformidad con las
Normas RFG Fase Il. » Esto indicaria pocos
cambios al instaurar los requisitos de la Fase |l.

Volatilidad : Debido a que los refinadores
utilizan ahora el modelo complejo, no existe limite
establecido relativo a la presion de vapor de la
gasolina. Sin embargo, a efectos de cumplir con
los requisitos sobre reduccién de emisiones, los
refinadores todavia bajan drasticamente la presién
de vapor de las gasolinas de verano. La version de
verano de la RFG Fase Il tendra casi siempre menor
presion que los 7,2 a 8,1 psi requeridos durante los
primeros afios del programa.

NOTA: A fin de reducir las emisiones de los vehiculos,
algunas areas han requerido gasolinas con menor presion
de vapor durante los meses de verano. Dichas gasolinas
no son gasolinas reformuladas sino que simplemente
utilizan uno de los parametros de control usados en la
RFG. La presion de vapor de dichas gasolinas es,
tipicamente, tan o mas bajo que la presién de vapor de la
RFG y puede o no contener compuestos oxigenados.

Mientras que las gasolinas de baja presioén de vapor
reducen las emisiones evaporativas durante el verano,
tienen poco efecto sobre las emisiones de escape y podrian,
en algunos casos, aumentar las emisiones de algunos
componentes. Del mismo modo, las emisiones toxicas
de estos carburantes son, por lo general, no tan bajas
como las de la RFG. Por ultimo, una presion de vapor
demasiado baja, podria tener un impacto negativo en el
arranque frio y en la manejabilidad en calentamiento.

Areas que utilizan en la actualidad gasolinas de baja presion
de vapor incluyen Birmingham, Alabama, Atlanta, Georgia
y El Paso, Texas. El area de St. Louis también adheria a
esta tendencia pero cambié a un programa de RFG en
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1999. El area de Portland Maine cambié recientemente
de RFG a un programa de gasolina de baja presién de
vapor.

Cambios futuros : Con el programa RFG
implementado en su totalidad, el préximo cambio
de la gasolina ya se asoma en el horizonte. La EPA
recientemente hizo publica una Notificacion de
Reglamentacién Propuesta, referida como « Tier Il ».

Este programa requerira de los fabricantes
de automoviles una reduccion aun mayor de las
emisiones de los vehiculos asi como una
reduccién del contenido de azufre de todas las
gasolinas.

Actualmente, la gasolina contiene en promedio
aproximadamente 300 partes por millén (ppm) de
azufre. Sin embargo, las normas ASTM permiten
un contenido de azufre de hasta 1000 ppm.
Encuestas sobre calidad del carburante,
efectuadas por los fabricantes de automdviles, han,
en ocasiones, encontrado gasolinas con contenido
de azufre préximo al limite superior o, en algunos
casos, incluso superandolo.

El azufre envenena los catalizadores reduciendo
su eficacia y su vida util. En el pasado, la
contaminacion por azufre podia ser parcialmente
revertida por la alta combustibilidad en posiciones
de estrangulacion de alta velocidad. No obstante,
a fin de cumplir con las normas actuales y futuras
sobre emisiones, este modo de funcionamiento
ha sido ampliamente eliminado. Por consiguiente,
la gasolina alta en azufre puede tener un impacto
negativo permanente en vehiculos mas nuevos. A
fin de asegurarse que los catalizadores
permanezcan efectivos, la EPA propuso limitar el
contenido de azufre de la gasolina a 30 ppm en
promedio, con ningun galén superando un maximo
de 80 ppm. Estas exigencias se implementaran
por etapas a partir de 2004 para dar asi suficiente
tiempo a los refinadores para instalar el
equipamiento necesario para reducir los niveles
de azufre. Los requisitos de reduccién de azufre
se aplicarian tanto a gasolinas reformuladas como
clasicas. Desde el punto de vista del rendimiento,
la reduccion de azufre sera un mejora. Gasolinas
bajas en azufre mejoraran la vida util del catalizador
y aumentaran la eficacia operativa.

Los niveles excesivos de azufre en la gasolina
pueden, asimismo, provocar la aparicién de
compuestos acidicos en el aceite del carter del
ciguefial lo que podria contribuir al desgaste
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prematuro del motor. Problemas potenciales de
este tipo también serian eliminados por la norma
federal sobre bajos niveles de azufre.

Durante la preparacién de este suplemento, las
reglas Tier Il no habian sido terminadas pero la
industria anticipa que se adoptaran tal y como han
sido propuestas.

Compuestos oxigenados

MTBE: el Eter Metilterciobutilico (MTBE) ha sido
el oxigenado mas utilizado en el programa RFG.
Se lo utilizé en el 75% al 80% de toda la RFG
producida en los primeros cinco afos del
programa. La RFG restante utilizé etanol. En un
principio, hubo quejas acerca del olor caracteristico
de la gasolina con MTBE. Asimismo, se expreso
preocupacion por los posibles efectos en la salud
de la exposicién al MTBE. Sin embargo, las
investigaciones realizadas hasta ahora no han
podido demostrar que la exposicion al MTBE
causeun perjuicio mayor que la exposicion a
muchos otros componentes de la gasolina o a la
gasolina propiamente dicha. Algunos estudios
sugieren que los individuos frecuentemente
expuestos a los vapores del MTBE y/o a las
emisiones de escape de mezclas de gasolina con
MTBE son mas propensos a sufrir sintomas como
dolores de cabeza, irritacion de los o0jos y nduseas.
Recientemente, las preocupaciones se han
centrado sobre el potencial efecto contaminante
del MTBE en las aguas freaticas y potable. De
hecho, el Gobernador de California actué para la
eliminacion por etapas y la prohibicién del uso del
MTBE en la gasolina de California. En la Orden
Ejecutiva D-5-99 de California, el Gobernador
declaré que « Tomando en cuenta la informacion,
existe un riesgo significativo para el medioambiente
por la utilizacion de MTBE en la gasolina de
California . » La utilizacion del MTBE en la gasolina
de California debera eliminarse por etapas hasta
lograr el 100 % de eliminacién para el 31 de
diciembre de 2002. » Mientras que el MTBE podria
ser menos dafiino que otros componentes de la
gasolina, es capaz de contaminar el agua
subterrdnea con mayor rapidez. En la eventualidad
de una pérdida de gasolina con MTBE de un tanque
subterraneo (o si hubiera un derrame), el MTBE
tiende a separarse de la gasolina y a moverse mas
lejos y mas rapido que otros de sus componentes.
En algunas areas, se detecto MTBE en muestras
de tierra 0 agua sin encontrarse ninguna presencia




de hidrocarburos de petréleo. En realidad, en su
corta historia de uso creciente, el MTBE se ha
convertido en el segundo contaminante mas
detectado en muestras de agua subterranea. Otros
estados introdujeron legislacién para prohibir el uso
del MTBE pero, a presente, sélo lowa lo llevo a
cabo. Estos descubrimientos hacen incierto el
futuro del uso del MTBE en la gasolina. Mientras
que su utilizaciéon en la gasolina ha proporcionado

rendimiento vehicular satisfactorio y ha ayudado a
limpiar la contaminacién del aire, la preocupacién
relativa al agua subterranea llevara, muy posiblemente,
a una reduccion en la utilizacion del MTBE. Bajo las
reglamentaciones actuales, la prohibicion del MTBE
obligaria a los refinadores a utilizar etanol para cumplir
con el requisito de contenido de oxigeno de la RFG.
Con el etanol, no se han experimentado problemas de
esta naturaleza.

Capitulo 4 Depdsitos en el circuito de carburante

Pruebas de calidad del

carburante-Actualizacién

Engine Control Learning Center
892 Cambridge Drive

Elk Grove Village, IL 60007
Teléfono: 800-524-0944 6

La informacién contenida en el Capitulo 4 del
manual sigue vigente. Hemos recibido muchas
preguntas sobre como obtener el Hidrometro de
Gravedad Especifico.

El kit de prueba del Hidrometro de
Gravedad Especifico se puede obtener en :

847-228-0484

Capitulo 5 Recomendaciones sobre carburant

de fabricantes de automoviles-Actualizacion

Las recomendaciones sobre carburante de
los fabricantes de automoéviles incluidas en
« Cambios en la Gasolina Ill » se basan en
manuales del usuario de vehiculos modelo 1995.
Para los modelos 1999, las recomendaciones
relativas al etanol y al MTBE siguen siendo
practicamente las mismas. Cuatro fabricantes :
Ford, GM, Isuzu y Rolls Royce, han cambiado sus
recomendaciones relativas al metanol indicando que
no esta aprobado su uso. Algunos fabricantes se
han unido a las filas de aquellos que recomiendan
la RFG o gasolinas con detergente mientras que
otros han dejado de hablar sobre las gasolinas con
detergente debido a que, desde hace ya algunos
afos, toda la gasolina vendida en los EE.UU. debe
contener detergentes. Cada vez mas fabricantes
alertan sobre la utilizacién de aditivos de venta li-
bre. Asimismo, Ford y GM incluyeron una
declaracion aconsejando no utilizar gasolina
premium en vehiculos que no la requieran
especificamente. Ford también desaconsejo utilizar
gasolina de menos de 87 octanos a alta altitud (ver
el capitulo 1 — Actualizacién — Calidad del Octano
para mas informacion).

Ocho fabricantes incluyeron declaraciones
desaconsejando utilizar tricarbonilo de manganeso
metilciopentadienilo (MMT). EI MMT es un aditivo
metalico similar al plomo. Los fabricantes de

automoviles expresan preocupacion relativa al uso
del MMT que podria ser responsable de la falla
prematura de las bujias, de la disminucion de la
eficacia del catalizador y, posiblemente, del
malfuncionamiento del sistema de diagnéstico de
abordo (OBD).

Y, por ultimo, seis fabricantes incluyeron
informacion relativa al contenido de azufre o requisitos
relacionados. Los vehiculos disefiados para
California (y algunos estados del nordeste) han sido
creados para satisfacer las normas de bajas
emisiones al funcionar con RFG de California, muy
baja en azufre. Al operar estos vehiculos con gasolina
con mayores niveles de azufre, el sistema de control
de emisiones podria no funcionar correctamente,
pudiendo encenderse la luz indicadora de
malfuncionamiento (MIL) (luz Verifique el Motor).

Este capitulo incluye el Cuadro 5-1 revisado,
desde ahora S5-1, que refleja estos cambios vy
adiciones. La informacion cambiada o nueva con
respecto al Cuadro 5-1 se indica en negrita.

También cabe destacar que los vehiculos de
carburante flexible en etanol (FFV) ya son muy
populares. Las ofertas incluyen el Taurus FFV de Ford
(por pedido especial) y todos los modelos 1999 y
posteriores de los Rangers de Ford con motor 3.0
(asi como su mellizo de Mazda). Todos los modelos
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CuadroS5-1
Recapitulacion de las recomendaciones sobre carburante de los fabricantes de
automoviles (basadas en los manuales del usuario de los modelos 1999)
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GM ... Sl si..no...... ) G Sl X (D). Si.... )
BMW ................ Sieeeenns Si....3%....... ) QT Xoveenn Sl X eteeetennnnnnaaeeaaaaaaaneesreennnnnnnnn
Honda/Acura...si........ Si....5%....... ) G X.Sduunn. D CUNTSR Y
Hyundai ............. Siveeenns Si...... no.... (1) ........ Xoveenn S [ D G
Isuzu.................. ] U X.Nn0....(2) ........ Sy G () I Siu. Y [
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Mercedes Benz si.....si.....3%....... ) QT Xoveens Si e ] [P
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* Requiere proporciones iguales de cosolventes, mas inhibidores de corrosion utilizados en el carburante.
(1) Lenguaje de advertencia leve (2) Lenguaje de advertencia fuerte

x Ninguna referencia en el manual del usuario

La letra en negrita indica cambio en la informacién o agregado de nueva informacion

1998 y posteriores de minicamionetas Chrysler vehiculos en la calle con cientos de miles mas
(Chrysler/Dodge/Plymouth) con motor 3.3 L sumados al parque automotor cada afio.
también tienen capacidades flexibles de carbu- Todos estos vehiculos pueden funcionar con
rante. Ademas, GM anuncio que para los modelos carburantes que contengan hasta un 85% de
2000, ciertas configuraciones de sus camionetas etanol desnaturalizado (comunmente referido
pickup GMC Sonoma y Chevrolet S-10 también como E-85) 6 100 % de gasolina o cualquier
seran flexibles respecto al carburante. mezcla de los dos.

Consecuentemente, hay cientos de miles de estos Como ejemplo de recomendaciones so-
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bre carburante para estos vehiculos, hemos
incluido la seccion de recomendacion sobre car-
burante del manual del Dodge Caravan FFV 1999.
Obsérvese que Chrysler también recomienda
aceite de motor especial mientras que Ford no lo
hace.

Dodge Caravan 1999 - Recomendaciones E85
CARBURANTE FLEXIBLE - (Motores 3.3L Federales
solamente)
Informacioén General E-85
La informacién de esta seccion concierne exclusivamente
a vehiculos de Carburante Flexible. Estos vehiculos pueden
identificarse por la etiqueta distintiva de la puerta del tanque
de gasolina que indica Etanol (E-85) o Gasolina sin plomo
solamente. Esta seccion se ocupa sélo de los temas
exclusivos a estos vehiculos. Por favor, consulte otras
secciones de este manual para obtener informacion sobre
temas comunes a vehiculos operados con Carburante flexi-
ble o Gasolina solamente.

iADVERTENCIA !
Sdlo las minicamionetas que tengan la etiqueta E-85 en la
puerta del tanque de gasolina pueden operar con E-85.

Carburante Etanol (E-85)
E-85 es una mezcla de aproximadamente el 85% de carbu-
rante con etanol y el 15% de gasolina sin plomo.

ijADVERTENCIA!
Los vapores de etanol son extremadamente inflamables y
pueden causar heridas personales graves. Nunca fume ni
tenga materiales encendidos en o cerca del vehiculo al
remover la tapa del tubo del tanque de carburante (tapa del
tanque) o al llenar el tanque. No utilice nunca el E-85 como
producto de limpieza ni cerca de una llama .

Requisitos del carburante

Su vehiculo operara tanto con gasolina sin plomo con un
octanaje de 87 o con carburante E-85 o con cualquier
mezcla de estos dos.

Para mejores resultados, se debera evitar un patron de
carga de carburante que alterne el E-85 y la gasolina sin
plomo. Cuando cambie de carburante, se recomienda que

* no cambie cuando el indicador de gasolina indique
menos de 1/4 de tanque lleno

* no agregue menos de 5 galones al reabastecer

» haga funcionar el vehiculo inmediatamente después de
reabastecerse por un periodo no inferior a 5 minutos

El respeto de estas advertencias evitara un posible arranque
dificil y/o deterioracion significativa de la manejabilidad
durante el calentamiento.

NOTA : Cuando la temperatura ambiente supera los 90°F,
podria experimentar un arranque dificil y marcha aspera
luego del arranque aun respetando las recomendaciones
antedichas.

Seleccion del Aceite de Motor

Para mejor rendimiento y proteccion de su vehiculo, utilice
s6lo aceites de motor del carter que cumplan con los
siguientes requisitos :

« Seleccion del aceite de motor para operar con E-85
Si opera el vehiculo, parcial o totalmente, con carburante
E-85, utilice exclusivamente el aceite de motor Mopar Car-
burante Flexible 5W-30 (P/N 4318086) o un equivalente
conforme a la Norma Chrysler MS-9214. Los aceites de
motor comerciales ,equivalentes para carburante flexible
podrian rotularse como carburante flexible (FFV) o carbu-
rante alternativo (AFV). Estos aceites de motor pueden
ser satisfactorios si cumplen con la Norma Chrysler.

El aceite de motor 5W-30, instalado en fabrica, cumple con
las exigencias para carburante flexible.

Se recomienda utilizar el aceite de motor SAE 5W-30 en
motores de carburante flexible.

La informacion relativa al modo de obtener
una copia completa de la Base de Datos de las
Recomendaciones sobre Carburante de los Fa-
bricantes de Automoviles esta incluida en la pagina
27 del manual Cambios en la gasolina lll.
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Capitulo 6 Gasolinas oxigenadas y

reformuladas en equipos motorizados
recreativos — Actualizacion

Downstream Alternatives Inc. esta
actualizando su base de datos
« Recomendaciones sobre Carburante para
Equipos Motorizados operados con Gasolina» y
ha comenzado una ronda de consulta con
diversos fabricantes sobre temas relativos a la
calidad de los carburantes. Las principales
preocupaciones expresadas por los fabricantes,
se refieren a la riqueza de la mezcla o al
almacenamiento del combustible.

Riqueza: la mayoria de los fabricantes indican que
los carburantes oxigenados pueden ser utilizados
sin ajustes. De hecho, algunos que inicialmente
notaron la necesidad de ajustar la relacién aire/
carburante han, desde entonces, indicado que ya
no es necesario efectuar ningun tipo de ajuste.

Los temas relativos a la riqueza de la
mezcla conciernen principalmente la hesitacion/
marcha en vacio aspera y preocupaciones sobre
las temperaturas del motor que se tratan en el
manual. Debe tenerse en cuenta que, mientras
es posible cambiar la relacién aire/carburante en
equipos mas antiguos, los equipos nuevos estan
sujetos a ciertas normas sobre emisiones y es
ilegal alterar los valores en estos equipos mas
nuevos.

Almacenamiento : el deterioro de la gasolina que
se almacena por largos periodos sigue siendo una
de las preocupaciones de la industria. La gasolina
almacenada por periodos largos comienza a
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oxidarse y a envejecer. Esto puede ocasionar la
pérdida de octanaje, la pérdida de componentes
volatiles que simplifican el arranque frio y, lo que
es mas importante, la aparicion de depdsitos de
goma en el carburador. La mayoria de los fabri-
cantes recomienda tratar el carburante con un
estabilizador o drenar el circuito de carburante
antes de almacenar el equipo por periodos
prolongados. La definicion de almacenamiento
prolongado varia segun el fabricante. Ademas,
algunos fabricantes dan recomendaciones para
las gasolinas reformuladas/oxigenadas algo
diferentes de aquellas para la gasolina clasica.

RFG Fase Il

Como se indica en el Capitulo 3, el
programa RFG requiere implementar la RFG Fase
Il para el 1 de enero de 2000. Numerosos y
variados equipos ya han sido probados con la RFG
Fase Il sin encontrar problemas (ver la pagina 8
para mas detalles).

Las recomendaciones sobre carburante de
los fabricantes de equipos no han cambiado
significativamente de las del cuadro del Capitulo 6
del manual. Todos los principales fabricantes
siguen permitiendo el uso del etanol y del MTBE a
pesar de que algunos los mencionan en términos
mas positivos.

La informacion relativa al modo de obtener
una copia actual de nuestra Base de Datos sobre
Equipos Motorizados operados con Gasolina esta
incluida en la pagina 32 del manual.




Anexo B Areas de programas de

gasolina —Actualizacion

Figura SB-1 Areas del programa de gasolina reformulada

Las porciones sombreadas del mapa indican las areas donde se requiere el uso de gasolina reformulada desde
1999.

Milwaukee
Boston

Hartford

Chicag

New York
Philadelphia

A e

St. Louis Louisville

Baltimore

4 Phoenix Washington D.C.

.\ Dallas-

Los Angeles Ft. Worth Norfolk
San Diego
Houston
NOTA: El Programa RFG de California difiere ligeramente del programa federal. Fuente: US EPA

Cuadro SB-1 Areas de Programas de Carburantes Oxigenados

Las areas metropolitanas listadas a continuaciéon han exigido programas de carburante oxigenado de invierno
desde 1999. Mas de veinte areas que, originalmente, exigieron programas de carburante oxigenado han sido
redesignadas como areas que cumplen con las normas sobre CO por lo que dejaron de exigir el uso de carbu-
rante oxigenado. Dichas areas incluyen Baltimore, Boston, Hartford, Philadelphia, Washington D.C.,

Greensboro,Syracuse, Cleveland, Duluth, Memphis y diversas ciudades de California.

Ciudad Estado(s) Ciudad Estado(s)
El Paso TX Reno NV
Colorado Springs Cco Grant's Pass OR
Denver/Boulder co Klamath Co. OR
Ft. Collins co Medford OR
Missoula MT Las Vegas NV
Provo/Orem uT Phoenix AZ
Anchorage AK Los Angeles CA
Portland/Vancouver OR/WA Spokane WA

Minneapolis/St. Paul (1) MN

(1) El Estado de Minnesota ha implementado un programa de carburantes oxigenados en todo el estado

Fuente: US EPA
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Anotaciones




El manual « Cambios en la Gasolina » y el suplemento no
estan mas disponibles en tapa dura. Se puede disponer
de una copia unica a través de internet en
www.ethanolrfa.org. Este sitio web también brinda
informacién sobre la modalidad para comprar multiples
ejemplares

© Propiedad intelectual 1999. Todos Los derechos reservados. Cambios en la Gasolina III - El
Suplemento de actualizacion del afio 2000 y la serie de manuales Cambios en la Gasolina son publicados
por Downstream Alternatives Inc. Prohibida su reproduccion sin autoizacion.
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